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Description 

The invention concerns a cutting-edge coating for safety razor blades 
with the object of improving their shaving characteristics, or razor blades 
with a cutting edge coating for this purpose as well as a method for producing 
the coating substance and the method of applying the latter to the razor 
blades. 

Already known are substances which are applied to razor blades in 
order to provide a more pleasant shave. Such substances are, for example, 
polytetrafluoroethylene and cross-linked polysiloxanes. In this regard, 
effective polytetraf luoroethylenes can only be applied to non-rusting chrome- 
steel blades by expensive processes at elevated temperatures in pure nitrogen 
or argon atmospheres. Polysiloxanes which serve the same purpose must be 
cross-linked on the blades at carefully regulated temperatures and times, 
a process which requires a large expenditure on apparatus. As a result of 
the requirement for a relatively high temperature in the case of blades treated 
with polytetrafluoroethylene it is impossible to prevent a decrease in 
hardness. 

A new class of substances has now been found which can be applied 
at room temperature to any type of razor blade and which endows the blades 
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with exceptional shaving comfort over a longer period of time. With the 
proc&ss of 4Jie i^iventioH, it is uimeeessary to -eross-link the -substance 'in 
order to fix it to the blade. In certain cases it is also possible to use 
elevated temperatures as high as 200 **C . By contrast with the fluorocarbon 
polymers, the substances can, in the main, also be applied to normal carbon 
steel blades. 

The substances of the invention are polydiorganosiloxanes which 
have a varying content of acetylacetonate groups in the side chains and have 
the following general structure: 

(1) 

X 

where 

, R^, R^ can be the same or different alkyl, aralkyl, aryl, preferably 

methyl and/ or phenyl, 
Z = an unbranched or branched bifunctional hydrocarbon radical 

preferably -CH^CH^, -(CH^)^-, -CH2, CH(CH^) . CH(CH^) . CH2-, 

-CH^.CHCCH^)-, -CH2.(CH^)2-, 
n = 0 to 500 

X = 1 to 10 000. 

Depending on the content of acetylacetonal groups of the Z and R 
types, the products are tough rubbers or highly viscous oils. These are highly 
soluble in numerous organic solvents and can, in solution, be sprayed on to 




"3- 



cold or hot razor blades. 

Preferably, added to the solution are silicone oils and paraffin 
oils of different viscosity, or octamethyl cyclotetrasiloxane etc. in amounts 
of 5 to 300 % based on the solid product. The coating can be dried at room 
temperature or, if need be, depending on the composition, heated at 
temperatures up to 200 "^C for a few seconds up to a few hours. As a result, 
the coating is not cross-linked. It is assumed that the acetylacetonal groups 
cause the adhesion to the surface of the steel. After the drying operation, 
the coating can, if need be, be oversprayed with silicone oils of various 
viscosities, with octamethyl cyclotetrasiloxane or with paraffin oils. It 
is effective over several shaves and is hydrolytically insensitive. 
Accordingly, after the blades have been immersed, especially in hot water, 
they are not appreciably changed for the worse as the result of hydrolysis 
and xondesired additional cross -linking. In a second shave such a change would 
entail a retrogression in the favorable shaving characterisics or even a 
complete loss of the improved properties. Likewise, the effectiveness of 
the \mused other side would be considerably worsened as the result of the 
immersion in water. An advantage of the new coating is that it cannot be 
stripped from the blade when wiped with a cloth. Also, the new blade coating 
does not change when stored for a prolonged period in a warm place. 

Due to the fact that the coating substance does not need to undergo 
a cross-linking operation in order to adhere strongly to the blade, but is 
of the nature of a strong, linear polymeric substance, it is also unnecessary 
to pay attention to the resulting shadow side in the stoving operation in 
order to obtain a certain degree of cross -linking. 

The substances of the invention are prepared by the addition of 



alkenylacetylacetone having the general formula: 



CH 



- CH^ C - CH 
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C = 0 



C = 0 




where R^, R^, = methyl and/ or hydrogen, 

to regular or statistical polydiorganosiloxanes which carry a varying content 
of Si-H- groups. The polydiorganosiloxanes having the general formula 
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(R^, R^i R^f n and x are as in fomula (1)) 
vdiich contain the regular Si-H- groups^ are obtained ty poly condensation of 

CO- pol ydior ganosilox ane diols w ith an organodichlorosilane having the 
general formula R^2)SiHCl^ in the presence of an HCl acceptor. 

The addition of the fllVfinyl anpf.y lacetones, to t he Si-H- group is 
effected via the a ddition of catalytic amounts of radica l-formi ng ^^^p ^nn^p 
such as, for example, benzoyl peroxide and azod_i isobutyric acid nitri le,. or 
by irradiating with UV light preferably, however, by heating in the presence 
of catalytic amounts of hexaplatinum(II)hydrochloric acid or platinum black. 
The addition is preferably carried out in inert organic solvents. In such 
a process, the adducts are obtained with practically quantitative yields. 
They are separated from volatile constituents by heating at HO °C in a vacuum 
of 0.5 Torr. 

The products are preferably dissolved in methyl isobutyl ketone, 
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acetone, trichloroethylene or carbon tetrachloride and sprayed in this solvent 
on to the degreased blades,, or are applied to the said --blades by immersion. 

Patent "Claims 

We claim: 

1 . A cutting-edge coating for safety razor blades in order to 
improve the characteristics of the latter while shaving, characterized by 
linear polymeric polydiorganosiloxanes which carry acetylacetonate side groups, 
the said siloxanes being alone or mixed with other substances. 

2. A cutting-edge coating in accordance with Claim 1, characterized 
in that, as the linear polymers, use is made of acetylacetonate group-carrying 
poly siloxanes having the general formula 

Si - 0/- Si - 0 - 

n Z 
I 

P(0)(OH) 

where , and R^ are aliphatic or aromatic hydrocarbon radicals, preferably 
a methyl and/ or phenyl radical, 

Z is a bifiinctional branched or unbranched hydrocarbon radical, 
n = 0 to 500, and 
x = 1 - 10 000. 

3. A cutting-edge coating In accordance with Claim 2, characterized 
in that as bifunctional branched or unbranched hydrocarbon radicals use is 
made of the groups -CH^-CH^-, -CH^.CH^.CH^-, -CH2C(CH3)H-, -CH2.CH(CH^)-CH2- 
and -CH^.CCCH^)^-. 

A method for producing the coating materials in accordance 
with one of Claims 1 to 3, characterized in that the addition of the alkenyl- 
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acetyl acetone to the SiB group-carrying polydiorganosiloxanes of Claim 1 
is carried out in the presence of inert splveolkS at , temperatures .of 0 °C - 
180 °C, use being made of acetyl acetone to a two molar excess. 

5. A process in accordance with Claim 4j characterized in that 
the addition is made in the presence of catalytic amounts of H^PtCl,.6H^0 
or platinum black, or in the presence of radical -forming substances such 
as azodiisobutyronitrile or benzoyl peroxide, at temperatures of .^0 °C to 
180 °C. 

6. A process in accordance with Claim characterized in that 

the addition is made by direct heating to AO °C to 180 °C or by UV irradiation. 

7. A process for applying the cutting-edge coating in accordance 
with one of Claims 1 to 6, characterized in that the linear polymeric 
acetylacetonate group-containing polydiorganosiloxanes are applied to the 
cutting edge in solution or in emulsion, alone or admixed with silicone oils 
or with paraffin oils, in amounts of 5 to 300 % based on the polysyloxane. 

8. A process in accordance with Claim 7, characterized in that 
the cutting edges of the blade are sprayed with the solutions or are immersed 
in the solutions and finally dried at temperatures which can range from 20 

to 200 °C for a few days or as little as a few seconds. 

9* A process in accordance with Claim 5, characterized in that 
the treated razor blade cutting edges are subsequently sprayed with silicone 
oil or paraffin oil or are immersed in the said oils. 



Translated by A. and R. Taylor. 
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Schneideniiberzug fur Rasierklingen und Verfahren zur 
Herstellung der Uberzugssubstanz sowie zu deren Auf- 
brlngung auf die Rasierklingen. 



Die Erfindung bezieht sich auf einen 
Schneideniiberzug fur Sicherheitsrasierklingen zur Ver- 
besserung deren Rasiereigenschaf ten, bzw, Rasierklin- 
gen mit einem Schneideniiberzug zu diesem Zweck, sowie 
ein Verfahren zur Herstellung der Uberzugssubstanz 
und zu deren Aufbringen auf die Rasierklingen. 

Es sind bereits Substanzen bekannt, 
welche auf Rasierklingen aufgebracht, ein angenMhmeres 
Rasieren zulassen. Solche Substanzen sind beispiels- 
weise Polytetrafluorathylen und vernetzte Polysiloxane. 
In dieser Hinsicht wirksame Polytetraf luorathylene 
konnen Jedoch nur auf rostfreie Chromstahlklingen durch 
aufwendige und teure Verfahren, bei hohen Temperaturen 
in Reinstickstoff- oder Argonatmosphare aufgebracht 
werden. Dem gleichen Zweck dienende Polysiloxane mUs- 
sen durch sorgfaltig eingehaltene Temperaturen und 
Zeiten auf den Klingen vernetzt werden, was einen 
graBeren apparativen Auf wand bedingt. Durch die ver- 
haltnlsmaiJig hohe Temperaturbeanspruchung bei mlt 
Polytetrafluorathylen behandelten Klingen ist ein 
Harteabfall nicht zu vermeiden. 

Es wxirde nun elne neue Substanzklasse 
gefunden, welche sich auf Klingen Jeder Art bei Raum- 
temperatur aufbringen laflt und den Klingen sine aus- 
gezeichnete Raslersanf theit Uber langere Zelt ver- ^ 
lelht. Hierbei 1st es nicht notwendlg, die Substanz ^O^^ 
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zur Plxlerung auf der Kllnge zu vernetzen. In bestlrmn- 
ten Fallen kbnnen auch erhohte Temperaturen bis 200^C 
-angewandt werden. 'Im Gegensatz zu den Fluor d'arbbn- 
polyrneren kOnnen die Substanzen vor alien Dingen auch 
auf normale Kohlenstof fkllngen aufgebracht werden. 

Die erfindungsgemaBen Substanzen sind 
Polydiorganosiloxane, welche einen wechselnden Gehalt 
an Acetylaoetonatgruppen in den Seitenketten haben und 
folgende allgemei'ne Struktur aufweisen: 



(1) 




R^, Rgf = gleich Oder verschieden Alkyl, Aralkyl, 

Aryl, vorzugsweise Methyl und/oder Phenyl, 

Z = unverzweigter Oder verzweigter zweifunk- 

tioneller Kohlenwasserstoffrest, vorzugs- 
weise -CHgCHg-, -(CH2)^-., -CH2,CH(CH^) . 
CH(CH^).CH2-, -CH2.CH(CH^)., -CH2.(CH^)2- 

n =0 bis 500, 

X = 1 bis 10 000 

Je naoh dem Gehalt an Acetylaoetonal- 
gruppen der Art von Z und R sind die Produkte zahe 
Kautschuke oder hoohviskose Ole. Diese sind in zahl- 
relohen organisohen Lasungsrhitteln lelcht IBslioh und 
kannen in Ltisung auf kalte oder walime Rasierkllngen auf- 
gesprliht werden. 

Vorzugsweise werden der LOsung zusiitzlich 
Silikontile und liraffinflle veraohledener ViskositHten 
Oder Oktomethyloeolotetrasiloxan u»a« in Qehaltan von 
5 bis 300 ^ bezogen auf festas Produkt zugesatzt, Der 
tlberzug kann bai Raumtamparatur gatrooknan oder gageba- 
nenfalla Ja naoh Zusaznmanaatiung bai Tamperaturan bis 
2000 c alnlga Sakundan bis Stundan arhltzt wardan. ' 
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Er ist demnach nicht vernetzt. Es wird angenommen, dafl 
die Acetylacetonalgruppen das Haften auf der Stahlober- 
flache bewirken. Der tJberzug kann naSh dem Trocknen ge- 
gebenenfalls rait Sllikonolen verschiedener Vlskositaten, 
so mlt Octamethylcyclotetrasiloxan Oder mit Paraffin- 
olen, Uberspriiht werden. Er 1st Uber eine Vlelzahl von 
Rasuren wirksara imd hydrolytisch unempfindlich. Demzu- 
folge wird der tJberzug nach dem Elntauchen der Klingen, 
Insbesondere in heiBes Wasser, nicht durch Hydrolyse und 
iinerwUnschte Weitervernetzung statrk nachteilig verSndert. 
Eine solche Veranderung hatte einen RUckgang des giinsti- 
gen Rasierverraogens bei einer zweiten Rasur Oder sogar 
ein vollstandiges Verschwinden der verbesserten Eigen- 
schaften zur Polge. Ebenso vrilrde die Wirkung auf der 
nichtbexrfeutzten anderen Selte durch das Elntauchen in 
Wasser wesentlich verschlechtert werden. Ein Vorteil 
des neuen Oberzuges ist es auch, dafl er gegen ein Ab- 
streifen der Klinge mit einem Tuch unempfindlich ist. 
Der neue Uberzug der Klingen verandert sich auch bei 
langerem I^agern bei hSheren Temperaturen nicht welter. 

Da die Uberzugssubstanzea keine Vernetzung 
einzugehen braucht, urn auf der Klinge f estzuwerden, son- 
dern von Natur aus ein fester, linearpolymerer Stoff ist, 
ist es auch iiicht notwendig, auf einen bestimmten Ver- 
netzungsgrad mit den sich hieraus ergebenden Schatten- 
seiten fUr das Einbreainen zu aohten. 

Die erfindungsgemJiflen Substanzen werden 
durch Addition von Alkenylacetylaoeton der allgemelnen 
Formal: 



2 3^, 



Rj^ - CH 



' " ° R, , R5 R, = Methyl und/oder 

p-^C-O ^ ^ ^ Waaseretoff 



an ragulHre oder atatlstlaohe Polydlorganosiloxane, 
walohe einen vreohselnden Oehalt an Sl-H-axoippen tragen« 
Ihergestellt. Die regulKre Sl-H-Qruppen enthaltenden 
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Polydlorganoslloxane, der allgeraeinen Forrael- 
^ ' ' (2) . 




1 .0 
2 



-^1 - 0 

I 



/n H 



CSj, Rg, R^, n und x 
wie In Forrael (1) 



werden durch Polykondensation vonoC^OJ - Polydlorgano- 
slloxandiolen mlt elnem Organodichlorsilan der all- 
geraeinen Forrael R^^jSlHCLg in Gegenwart elnes HCl- 
Acceptors erhalten. 

Die Addition der Alkenjrlacetylacetone an 
die. Si-H-Gruppe erfolgt durch Zugabe katalytischer 
Mengen radikalbildender Verbindungen wie^Benzoylperoxyd 
und Azodlisobuttersaurenitril, oder durch Bestrahlen 
mlt UV-Llcht, vorzugswelse jedoch durch Erwarmen in 
Gegenwart katalytischer Mengen Hexaplaticnochlorwasser- 
stoffsaure oder Platin-Kohle. Die Addition erfolgt 
vorzugswelse in inerten organischen Losungsmitteln. Die 
Addukte werden dabei in praktisch quantltativer Ausbeute 
erhalten. Sle werden durch Erhitzen auf l4o° C im 
Vakuum bei 0,5 Torr von flUchtigen Bestandteilen getrennt 

Die Produkte werden vorzugswelse in Me- 
thyllsobutylketon, Aceton, TrichlorSthylen oder Tetra- 
chlorkohlenstoff geldst und in dieser Losung auf ent- 
fettete Klingen aufgesprUht oder durch Tauchen aufge- 
bracht . 



PatentansprUche . 

V(^^^SchneidenUberzug fUr Sicherheltsrasler- 
klingen zur VerWserung deren Eigensohaf ten beim Ra- 
sieren, gekennzeiohnet durch linearpolyraere Polydior- 
ganoslloxane, welche Acetylaoetonatseitengruppen tragen. 
allelne oder im Gemisch mit anderen Substanzen. 
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2. Schneldenliberzug nach Anspruch 1, 



dadurch gekennzelchnet, dai3 als linearpolymere, acetyl 
acetonatgruppentragendfi .Poly^lloxane cter .allgemeinen 
Formel 



verv;andt sind^ worln R^, Rg, R^ aliphatische Oder aro- 
matische Kohlenwasserstoffreste^ vorzugsweise ein Me- 
thyl- und/Phenylrest, 

Z ein zweifunktloneller verzweigter Oder unverzwelgter 

Kohl enwasserstoff rest, 

n = 0 bis 500 und 

X = 1 - 10 000 bedeuten. 

3, Schneidenilberzug nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzelchnet, dafl als zweifunktloneller ver- 
zweigter Oder unverzwelgter Kohlenwasserstof frest die 
Gruppen -CHg-CHg-i -CHg^CHg.CHg-, -CH2C(CH^)H-, 
-CH2.CH(CH,)-CH2- und -CH2.C(Ch^)2- verwandt sind. 



materials nach elnem der AnsprUche 1 b-is dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl die Addition des Alkenylacetylacetons 
an die Si-H-gruppentragenden Polydlorganosiloxande ge- 
mafl Anspruch 1 in Gegenwart von Inerten LSsungsmltteln 
bei Temperaturen von 0^0 - l80^C erfolgt, wobei das 
Acetylaceton bis zu zweimolarem Uberschufl angewandt 
wird* 

5. Verfahren nach Anspruoh ^, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Addition in Gegenwart von. kata- 
lytischen Mengen H2PtClg.6 KgO. oder Platinkobl? o.der 
in Gegenwart radlkalbildender Stoffe, wie Azodiiepbuty- 
ronitrll oder Benzoylpgroxyd, bei Temperaturen von 
4o^C bis l80°C durohgefUhrt wird. 




4. Verfahren zur Herstellung des liber zug- 
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0. Verfahren nach Anspruch 4^ dadxirch 
gekennzeichnet, daB die Addition durch bloiSes Erhitzen 
auf 40^G bis a80*^C Oder durch--UV-Bestpahlimg -erf olgt * 

7. Verfahren zum Aufbringen des Schnei- 
denUberzuges nach einem der Anspriiche 1 bis 6, auf 
Raslerklingen, dadurch gekeniazelchnet, daB die linear- 
poljrmere Aoetylacetonatgruppen enthaltenden Polydlorga- 
nosiloxane in Losiing Oder Emulsion, alleine Oder im 
Gemisch mit SiliconKlen oder Paraffinblen verschiedener 
Vislcositat, in Mengen von 5 bis 300 % bezogen auf das 
Polysiloxan auf die Schneiden aufgebracht wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7* dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Klingenschneiden mit den Lo- 
sungen besprliht oder in die Losungen getaucht werden 
und anschlieBend bei Temperaturen von 20 - 200^0 
wahrend mehrerer Tage bis zu einigen Sekunden getrock- 
net werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die behandelten Klingenschneiden 
nachtraglich mit einem SiliconBl oder Paraffinttl ilber- 
sprliht Oder in diese getaucht werden. 
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